NOTA TECNICA

Cromatografia Gaseosa

Tec. Gabriel Asaad

@ CURSOS TECNICOS
PARA LA INDUSTRIA



La cromatografia gaseosa es utilizada en linea y en procesos continuos. Esta técnica
separa sustancias quimicas, basandose en las diferencias en conductas partitivas de
una fase mavil y de una fase estacionaria para separar los componentes en la mezcla. La
muestra es transportada por una corriente de gas a través de una columna, la cual
separa los componentes.

Debido a su simplicidad, sensibilidad y efectividad para separar los componentes de
mezclas, la cromatografia de gas es una de las herramientas mas importantes en
guimica. Es ampliamente usada para analisis cuantitativos y cualitativos de mezclas,
para la purificacion de compuestos y para la determinacidon de constantes
termoquimicas tales como calores de solucién y vaporizacién, presion de vapor y
coeficientes de actividad. La cromatografia de gas es también usada para monitorear los
procesos industriales en forma automatica: se analizan las corrientes de gas
periddicamente y se realizan reacciones en forma manual o automatica para
contrarrestar variaciones no deseadas.

La muestra es vaporizada e introducida en un flujo de un gas apropiado denominado
de fase mévil o gas de arrastre. Este flujo de gas con la muestra vaporizada pasa por un
tubo conteniendo la fase estacionaria, donde ocurre la separacién de la mezcla. La fase
estacionaria puede ser un sdélido adsorbente o, mas cominmente, una pelicula de un
liguido poco volatil, soportado sobre un sélido inerte o sobre la propia pared del tubo.
Las sustancias separadas salen de la columna disueltas en el gas de arrastre y pasan por
un detector; dispositivo que genera una sefial eléctrica proporcional a la cantidad del
material eluido.

La eleccidn del gas portador depende del tipo de detector que se utilizay los
componentes a determinar. Los gases portadores para cromatdgrafos deben ser de alta
pureza y quimicamente inertes, por ejemplo, helio (He), argdn (Ar), nitrégeno (N2),
diéxido de carbono (COy) y hidrégeno (H>). El sistema de gas portador puede contener
un filtro molecular para la remocién de agua y otras o impurezas.

La cantidad de muestra inyectada depende de la columna y del detector empleado.
Para columnas empaquetadas, volimenes de 0,1 ul a 3,0 pl de muestra liquida son
tipicos. Los volumenes altos perjudican la calidad de la inyeccion (alargamiento de los
picos) o saturan la columna cromatogréfica. Para la cromatografia gaseosa de alta
resolucion (CGAR), los volumenes de inyeccion deben ser del orden de nanolitros. Sin
embargo, no existe un medio simple de medirse semejante volumen pequeno con la
precision necesaria. Asi, los inyectores para CGAR son dotados de un "divisor de
muestra", de modo que apenas una fraccion del volumen injectado (tipicamente entre
1/10 e 1/300) llega a la columna, siendo descartado lo restante.
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El dltimo paso del proceso es el paso de la muestra por los detectores.

El detector es un dispositivo que indica y cuantifica los componentes separados por la
columna. Un gran nimero de detectores han sido descritos y usados en CG. Existen, sin
embargo, algunas caracteristicas basicas comunes para describir su desempeifio:-
Selectividad. Algunos detectores presentan respuestas para cualquier sustancia
diferente del gas de arrastre que pasa por este. Estos son los llamados detectores
universales. Por otro lado, existen detectores que sélo responden a compuestos que
contengan un determinado elemento quimico en su estructura, que son los detectores
especificos. Entre estos dos extremos, algunos detectores responden a ciertas clases de
compuestos (detectores selectivos).
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Un poco de Historia

El botanico ruso Mikhail Tswett (1872-1919), empled por primera vez en 1906 el
término "cromatografia" (del griego chroma 'y graphein que significan respectivamente
"color" y "escribir").A comienzos del afio 1903, Mikhail Tswett usé columnas de
adsorcion de liquidos para separar pigmentos vegetales (por ejemplo, clorofilas). Las
disoluciones se hacian pasar a través de una columna de vidrio rellena de carbonato de
calcio, que finamente dividido da un material poroso que interacciona de forma
diferente con los componentes de la mezcla, de forma que éstos se separaban en
distintas bandas a lo largo de la columna.

Los primeros equipos de cromatografia de gases aparecieron en el mercado a
mediados del siglo XX. A su vez, la cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC)
comenzd a desarrollarse en los afios 1960.

Clasificacion de los distintos tipos de cromatografia

Cromatografia plana
Cromatografia en capa fina
Cromatografia en papel
Cromatografia en columna

Técnica Fase mévil Fase estacionaria
Cromatografia de gases Gas Salido o liquido
Cromatoqra_lfla liquida Liquido (polar) Salido o liquido
en fase inversa (menos polar)
Cromatografia liguida Liquido Salido o liquido
en fase normal (menos polar) (polar)
Cromatografia liquida |, . . .
de intercambio i6nico Liquido (polar) Solido
Cromatoqrafla_!lqwda Liquido sélido
de exclusién
Cromatoqrafla_ |'ICIUIda Liquido sélido
de adsorcion
Cromatografia de Liquido S6lido

fluidos supercriticos
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Material extra sobre equipos

Cromatografia gaseosa en linea para procesos continuos

El analisis de los procesos continuos permite optimizar la produccién y maximizar las
ganancias, utilizando la tecnologia de los equipos Maxum Il y MicroSAM, Siemens
proporciona para usted capacidades nunca antes disponibles en un analizador.

Estos equipos ofrecen una amplia gama de detectores (FID, TCD, FPD, ECD, ELCD) los
cuales pueden funcionar solos o en configuraciones multiples.

Concepto de horno flexible, equipos con uno o dos hornos estan disponibles
permitiendo el rango mds amplio de aplicaciones en mercado.

El menor tiempo de ciclo gracias al uso de columnas en paralelo.

Gestion de redes abiertas que usa TCP/IP y Ethernet.

Este equipamiento es compatible con el Siemens PGC 32, RGC 202 y Optichrom
permitiendo una evolucion en los analizadores ya instalados prolongando su vida util y
mejorando sus prestaciones.

iMicroSAM, el mas nuevo cromatdgrafo gaseoso en-linea de Siemens, trae una nueva
dimension a la industria, Usando modernas técnicas de micro-machining de silicén
logra un tamano miniatura mientras simultdneamente tiene el poder vy la versatilidad
de un sistema de separacion de fases avanzado.
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